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Kernreactor voor onderzoek
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Het Mondiale Energievraagstuk
Werking van Kerncentrales

Afvalproduktie in Kerncentrales
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Nieuwe typen Kerncentrales
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Voorspelling groei wereldbevolking
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1995-2025:
India +400, China +260, Pakistan +130, Nigeria +130 miljoen inwoners!
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Voorspelling mondiaal energieverbruik
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CO, concentratie in de atmosfeer
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When the lights go on in Europe... ...half of them are
_ nuclear=powered

Secure and clean air energy - ..
you can rely on. .

Aantal kernreactoren binnen 500 km
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indernational Nuclear Safery Conier at ANL, Oct 2002

Werking van Kerncentrales
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Kernsplijting

radioactief @ neutronen
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Splijting van 1 gram uranium levert evenveel energie als
het verbranden van 2500 liter benzine
of 3000 kilogram kolen

Wereldgebruik:
65.000 ton natuurlijk uranium per jaar (17% van de e-productie)
10.000.000 ton olie per dag

an Leen oosterman 6
Jan een Kdoost TUDelft

Werking van een drukwaterreactor (PWR)

Electric

Generator
Reactor Core Steam Turbine
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Splijtstofelement van een PWR
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Splijtstoftabletten

twee tabletten ruim
genoeg voor alle
electriciteit per gezin
gedurende een jaar!
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Reactorvat van een PWR
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Werking van een kokendwaterreactor (BWR)
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W 57,9% Drukwaterreactor (PWR)
W 21,4% Kokendwaterreactor (BWR)
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In bedrijf ziinde commerciéle vermogensreactoren in 2000
(bron: Nuclear Engineering International Handbook 2000)
Totaal vermogen: 364 GWe

7,8% Gasgekoelde grafietreactor (GCR)

7,6% Zwaarwaterreactor (PHWR)

3,2% Lichtwatergekoelde grafietreactor (LWGR)
0,9% Snelle kweekreactor (FNR)

1,2% Andere reactoren
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Afvalproduktie




Kernsplijting

nautren
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Splijtingsproducten

Levensduur 300 jr
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Afval- en kweekstoffen

getallen:
jaarlijkse productie Borssele
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Nieuwe typen Kerncentrales
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Hoge Temperatuur Reactoren (HTR)

CONTROL RODS

ARt e GAS-COOLED NUCLEAR REACTOR

CORE OF A PEBBLE-BED nuciear
reactor [shown in concept form)
contains hundreds of thousands of

SSUREVESS i i i
PRESSURE VESSEL  pebbles—spherical uranium oxide

e = uel and graphite elements. This
“ * novative design offers significantiy

igher thermal efficigncies than

urrent light-water reactors do.

—— ELECTRIC
GENERATOR
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Splijtstof van een HTR

Graphite layer - 5 mm
Coated particles embedded
in graphite matrix

Dia. - 60 mm . ) Pylr_olytic C?gon - 4?/1000 mm
Fuel sphere R " Silicon carbide - 35/1000 mm

Y 3 Tnner Pyrolytic carbon - 40/1000 mm
: \ ‘"%"E/:Pm-ous carbon buffer - 93/1000 mm
PBMR (160 Mwe) ~Section 2

Ca 500.000 stuks

Dia. - 0.92 mm
TRISO
coated particle

15.000 x

Dia. - 0.5 mm
Uranium dioxide
Fuel kernel
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Splijtstof van een HTR
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Splijtstof van een HTR
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Proefreactoren

HTTR Japan HTR-10 China
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Toekomst van kernenergie?
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