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Kernreactor voor onderzoek
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1. Het Mondiale Energievraagstuk

2. Werking van Kerncentrales

3. Afvalproduktie in Kerncentrales

4. Nieuwe typen Kerncentrales
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Voorspelling groei wereldbevolking

1995-2025:

India +400, China +260, Pakistan +130, Nigeria +130 miljoen inwoners!
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Voorspelling mondiaal energieverbruik
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CO2 concentratie in de atmosfeer
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Aantal kernreactoren binnen 500 km
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Werking van Kerncentrales
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Splijting van 1 gram uranium levert evenveel energie als
het verbranden van 2500 liter benzine

of 3000 kilogram kolen

radioactief

Wereldgebruik:
65.000 ton natuurlijk uranium per jaar (17% van de e-productie)

10.000.000 ton olie per dag

Kernsplijting

neutronen
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Werking van een drukwaterreactor (PWR)
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Splijtstofelement van een PWR
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Splijtstoftabletten

twee tabletten ruim
genoeg voor alle
electriciteit per gezin
gedurende een jaar!
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Reactorvat van een PWR 
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Werking van een kokendwaterreactor (BWR)
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In bedrijf zijnde commerciële vermogensreactoren in 2000
(bron: Nuclear Engineering International Handbook 2000)

Totaal vermogen: 364 GWe

57,9% Drukwaterreactor (PWR)
21,4% Kokendwaterreactor (BWR)
  7,8% Gasgekoelde grafietreactor (GCR)
  7,6% Zwaarwaterreactor (PHWR)
  3,2% Lichtwatergekoelde grafietreactor (LWGR)
  0,9% Snelle kweekreactor (FNR)
  1,2% Andere reactoren
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Afvalproduktie
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Splijtingsproducten

Levensduur 300 jr

Kernsplijting

Neutronen

Vormen plutonium 
en americium

Levensduur 100.000 
en 5000 jr
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Radioactief afval: gebruikte splijtstof

450 kg

100 kg

6 kg

uranium

plutonium

splijtings-
producten

americium

9440 kg
getallen:
jaarlijkse productie Borssele

splijt- en 
kweekstof

afval

Afval- en kweekstoffen



11

Jan Leen Kloosterman

Rotary De Rottemeren 21

Nieuwe typen Kerncentrales
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Hoge Temperatuur Reactoren (HTR)
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Splijtstof van een HTR

PBMR (160 MWe)

Ca 500.000 stuks
15.000 x
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Splijtstof van een HTR

0.92 mm
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Splijtstof van een HTR
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Proefreactoren

HTTR Japan                               HTR-10 China        
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Toekomst van kernenergie?


